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1. Solver

Program Solver slouzi pro vyhodnoceni experimentdlné naméfenych dat. Zakladem tohoto
programu je nelinedrni metoda nejmensich ctverci, kterd se snazi minimalizovat soucet druhych
mocnin odchylek naméfenych a dopocitavanych dat. Pro pouziti metody nejmensich Ctverct je
nutné znat regresni model (piedpokladany vztah), kterym se dané méfeni fidi a zadat pocatecni
odhady hledanych parametrii. Program Solver pro svou ¢innost potfebuje mit na stejném pocitaci
nainstalovanu aplikaci MS Excel XP nebo MS Excel 2003 s podporou maker. Makra jsou ve

standardni konfiguraci MS Excel zakdzana, je nutné je pted prvnim vyhodnocovanim povolit.

Hlavni okno je tvofeno nékolika dilezitych polozkami, a to:

A. Volba vyhodnocovani jedné nebo vice zavislosti,

B. zadani regresniho modelu (vzorce),

C. nazev nezavislé proménné,

D. vektor vstupnich dat pro nezévislou proménnou,

E. vektor vstupnich dat pro zavislou proménnou,

F. vektor vah jednotlivych vysledkd,

G. nastaveni regresnich parametri a jejich poc¢ate¢niho odhadu,

H. nastaveni parametrii nelinedrni regrese.
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Obr. 1: Hlavni okno formulafe.

2. Vyhodnocovani jedné nebo vice zavislosti

Pti vyhodnocovani pouze jedné zavislosti se uzivatel nemusi touto polozkou vibec zabyvat a
nechd zaskrtnutou polozku 7 zdvislost. ZaSkrtnutim volby Vice zdvislosti se zptistupni tlacitko
Zavislosti. V ptipad¢, ze se jednd o zadani prvni zavislosti, uzivatel je vyzvan k vlozeni jména
této zavislosti. Jméno slouzi pouze pro orientaci uzivatele ve vstupnich datech. Po pfidani
polozky se objevi polozka se jménem méfeni v seznamu. Vybérem polozky a stisknutim tlacitka
Editovat se objevi ptivodni vzhled hlavniho okna, kde se zadavaji naméfena data vztahujici se

k vybranému méteni.
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Obr. 2: Vkladani vice méreni.

3. Zadani regresniho modelu

Pro zadani regresniho modelu slouzi dvé textova pole na hlavnim formuléfi. Do prvniho pole se
piSe jméno zavisle proménné, do druhé se piSe zbytek regresniho vztahu. Delsi vztahy, které se
nevejdou do fadky, je mozné zadat v pomocném okné, které se zobrazi dvojnasobnym kliknutim

na kolonku pro zadani vztahu.
4. VloZeni naméienych dat

Pro vkladani namétenych dat slouzi 3 seznamy v hlavni ¢asti okna. Pfed samotnym vlozenim dat
je nutné zadat jméno nezavislé proménné do kolonky nad seznamem. VlozZeni dat se provadi
V samostatném okné, které se zobrazi po klinuti pravym tlacitkem na libovolny seznam a

vybranim polozky Editovat. Seznam vah je tvofen koeficienty v intervalu <0;1>. Vahou je
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mozné nastavit duleZitost jednotlivych dat pfi finalni minimalizaci. V piipadé stejné vahy vSech

dat se zadavaji hodnoty 1.
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Obr. 3: Editace vstupnich dat.

Po zadani vSech vstupnich dat a ndzvu nezéavislé proménné je nutné vstupni data uloZit. Tato

moznost je aktivni pouze v ptipad¢, Ze uzivatel zvolil vyhodnocovani vice vztaht.



1 zéawizlost f+ ‘Wice 2avizlost £avislozh
mereni |L| |= R |
| Il = W &k
2 7 1
3 105 1
4 14 1
3] 175 1
B 21 1
7 245 1
3 28 1
| A 1
10 35 1
11 |5 1
12 42 1
13 455 1
14 43 1
15 h2A 1
Izt
Farametry M aztaveni Fitul

Obr. 4: Hlavni okno s vyplnénymi daty.

5. Zadani regresnich parametri

Pro vyhodnoceni je nutné zadat regresni parametry. Regresnimi parametry rozumime proménné
Vv regresnim vztahu (vzorci), jejichz hodnotu se snazime najit. Pfesnost pocate¢niho odhadu
zéavisi na komplikovanosti regresniho modelu a na korelaci jednotlivych regresnich parametrt.

Pro jednoduché vztahy je mozné zadat témét jakykoliv odhad, napft. 1.
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Obr. 5: Nastaveni regresnich parametri a poc¢ate¢nich odhad.

6. Nastaveni minimalizace

Nastaveni minimalizace je mozné provést v dalSim samostatném okné¢, které se zobrazi po

stisknuti tlacitka Nastaveni na hlavnim okné. Pro bézné pouZiti je vhodné ponechat implicitni

nastaveni.
Nastaveni [Z|
betoda
imalni &as fedeni (s (LI =
b aximalni Sas fedeni [z I =1 zekund & Newtonova
Maximalni podet iteraci; 10000 = f" Sdwizenich gradisntl

Presznost: 1E-7
Tolerance [%]: 1E-7

Korvergence 1E-5

k. LIt |

Obr. 6: Nastaveni minimalizace.




7. Nalezeni regresnich parametrii

Stisknutim tlacitka Fituj! probéhne vygenerovani Excelovského souboru, ktery je urcen jen pro
Cteni, a naplnéni vstupnimi daty a nastavenim. Nalezeni regresnich parametrt je provedeno po

stisknuti tla¢itka Fituj v prostiedi Excelu.
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Obr. 7: Vygenerovany seSit pro MS Excel.

Vysledkem regrese jsou minimalizované hodnoty regresnich parametrti. O tadek nize jsou
hodnoty absolutnich nejistot a ve spodni ¢asti se nachdzi kovarianéni matice vyjadiujici

provéazanost regresnich parametri.

V okné¢ Excelu je také vygenerovan jednoduchy graf, ktery slouzi zejména pro orientaci

uzivatele, jak pfesné jsou hodnoty nalezenych parametrti.
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Obr. 8: Vysledna minimalizovana zavislost.

8. Dalsi nastaveni

Ve slozitéjSich ptipadech, kdy nedojde k nalezeni regresnich parametrii z divodu uvéaznuti
metody ve faleSném minimu, je nutné zptesnit pocatecni odhady parametrti, piipadné provést
minimalizaci opakované. Pomoci by také mohlo byt zpfisnéni nastaveni minimalizace a

konvergencnich kritérii.



