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PiedloZena habilitacni prace zapadd do odborné problematiky védy a

vyzkumu pro praktické vyuziti ve vojenské technice.
Habilitacni préace tvoii komplexni odborny soubor poznatkii z uvedeného
zaméfeni, sledujici vyvoj ochrany vii¢i stfeldm od ddvné minulosti aZ po
soucasnou dobu, kdy je tfeba vé€novat pozornost uz balistické ochrané viidi
vyvinutym stfeldm na vysoké aktivni Grovni.

V uvedené préci se jedna o aktudlni zaméfeni habilitanta, jak uvadi nazev,
., Moznosti zvySeni wuZitnych vlastmosti balistickych ochran® konkrétné,
specifikované na pancéfové systémy. Vzhledem na ndrotnost FeSené
problematiky musel pan plk. gst. Ing. Vlastimil Neumanna, Ph.D, uplatnit
poznatky z oborl, Materialového inZenyrstvi, Strojirenské technologie,
Modernich materidli a technologii, Degradacnich procesi a jejich aplikaci
pro vojenskou techniku. Habilitacni prace pfedstavuje zvladnuti zdkladnich a
naroénych podminek, pii kterych dochdzi k materidlovym zméndm
vyust'ujicich v degradaci a vedouci az k likvidaci technickych a vojenskych
objekti.

Lze konstatovat, Ze pan plk. gst. Ing. Vlastimil Neumann, Ph.D, na zdkladé
odbornych metod vyuZivanych v technice, vyuZiva tyto poznatky pro svij
védni obor, hlavné z pohledu aplikacniho. Poukazuje na to, Ze k poznani
pribéhu degradacnich procesti je nutné vychazet ze zékladniho stavu
struktury, kter4 je popsana fyzikalnimi zékony materialu. Dale je z pfedloZené
prace patmy komplexni piistup habilitanta k feSeni technicko-vojenskych
problémi, které musi brat v ivahu modely chovéani materidld, popisujici
zavislosti mezi vn¢j§im plsobenim na materidl a jeho odezvou na
mikrotGrovni, pfi€emZ charakter odezvy bude ziviset na materidlovych
vlastnostech. Tyto podmifiujici parametry jsou velmi dilezité pfi navrhu
novych materialt (technologii), renovaci a predikci chovéani prvkl vojenské
techniky, kterd nesmi v kritickych zitéZich selhat.

Umét navrhnout a vybrat materidl takovych vlastnosti (za pfedpokladu max.
odolnosti proti balistickym stfelam) a chovani, které zajisti funkénost
vojenského objektu po celou dobu jeho ndrofného technického Zivota je
kli¢ové a velice podstatné.

Vzhledem k tomu, Ze pancifova ochrana ma stale dilezité misto ve vojenské
obrané, je nutné.vénovat pozornost nejen novym materialim a technologiim
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vyroby, ale i konstrukénimu charakteru pancifového prvku. Déle s dodrzenim
toho, co ve vojenské technice s ohledem na mobilitu plati, aby kvalitni
konstrukéni, vojenské prvky mély co nejnizsi hmotnost. Lze konstatovat, Ze
predloZena habilita¢ni prace z té€chto parametrti vychazela.

V tdvodnich kapitolach habilitant provedl pfehledné Elenéni bojové techniky
se viemi atributy, které dopliiuji vozidla jak z pohledu obrany a mobility, tak
i kvalitativnich poZadavki. V praci je vénovana pozornost mobilit€ bojové
techniky, kde je studovand jeji funkce sohledem na podminky okoli,
konstruk¢ni stabilitu, strategickou pohotovost a logistické zabezpeCeni.
Habilitant zddraziiuje aplikaéni schopnosti konstrukénich prvkd bojové
techniky, které musi podléhat bezpefnostnim protokolim a zaroven
koexistovat v interakci s pouzitymi materialy, které tvoii zakladni strukturni
skladbu pancifovych ochran. Na zdkladé vstupnich parametrii a souCasné
urovné poznani si habilitant stanovil pomérné naro¢né cile prace.

Ve struénosti je mozZné tyto diléi cile vymezit a shrmout do hlavniho cile
habilitaéni prace: navrh ¢elni dopadové strany pancife tak, aby byla zajisténa
destabilizace stfely po narazu na prekazku, napf. tepelnym zpravovanim oceli,
kombinaci materialii vytvafejici nové kompozity, zvySenim tvrdosti povrchu
apod. ¢imZ se dosahne lepsi zastavujici ucCinek strely. S pokraCovanim do
navrhu a ovéreni konstrukce vnitini struktury pancite kompozitniho materidlu
a aditivné vytvofené struktury. Toto v3e s ohledem na sniZeni hmotnosti
pancife a dosazeni balistické odolnosti srovnatelné s reprezentujicim
kovovym pancifem ARMOX 600T.

Nejdilezit&jsi kapitola ¢tvrta, ve své uvodni ¢asti vychazi ze zékladnich
pozadavkd (z Gcinku strel), kladenych na pancife, z kterych je nutno vychazet
pfi budoucim navrhu a vyrobé materiald. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o
vysoké mérné tlaky, deformaéni energie a teploty od narazi stiel, je zdsadni
predpoklad, Ze navrzeny material musi byt tvrdy, houZevnaty, odolny viici
vysokym teplotam se zachovénim svych uZitnych vlastnosti, musi mit
schopnost absorbovat pfipadnou radiaci a byt odolny proti kinetické energii,
kterou vyvine dopadajici balisticka stiela. Habilitant zdlraziiuje ve své praci,
co se bude vyZadovat od nového materidlu pouZzitého na vyrobu ochranného
pancife: aby mél nizky pomér hmotnosti vii¢i ochranné plose, zachoval si
stanovenou Zivotnost, vyrobitelnost a to v3e pii nizké ekonomické naroénosti.
Zaroven neopomnél, Ze stanovené parametry musi odpovidat podle G¢inkl
zbrani tfem Urovnim (ochrany proti stfeldm, granatim a IED-
improvizovanym stfelnym zbranim) s respektovanim norem NATO
STANAG 45G, AEP-55.

V experimentélni ¢asti prace mohu vyzvednout planovani jednotlivych
postupti, které zahrnuji bliz§i zkouméni materidlu z pohledu mikrostruktur,
které dokumentuji charakter zmény daného materidlu po tepelném
zpracovani, od sorbitické mikrostruktury, pfes martenzitickou s uvazovanim
zmény velikosti martenzitickych jehlic a vyskytu zbytkového austenitu.



Povrchové upravy, napt. nitridace (fakulta habilitanta patfi ke $pi¢kovym
v povrchovych upravach), kterym je vpraci také vénovanid pozornost
z pohledu mikrostruktur na metalograficky pfipravenych materidlech (mozna
az moc velkd mikroskopickd fotodokumentace). Z daného zkoumani je
patrné, Ze zésadni zména vlastnosti (napf. tvrdost, houZevnatost, taZnost,
pevnost apod.) mikrostruktury (zptisobena chemickym sloZenim, strukturnim
uspofddénim, deformaci, tepelnym nebo jinym vné&j§im pilisobenim)
kovovych material v kombinaci s jingmi nekovovymi materily, vede ke
zvySeni odolnosti proti pristfelu balistickych stfel materidlu v konkrétni
geometrii a uspofddani riznych &asti vedle sebe. U kovi plati fyzikalni
zakony na zékladé, kterych lze predikovat chovéani materidld pfi enormni
mechanické, tepelné nebo radiadni z4t€Zi, coZ habilitant ve svych
experimentech prokazal.

Dalsi moZnosti, jak ing. V. Neuman, Ph.D v pfedloZené prici uvadi, je
vyuziti aditivnich technologii v balistickych ochranach, popsanych v kap.4.6,
kde je vyuZita i po¢itaova podpora pro zpracovani viech vstupnich dat
potfebnych pro 3D tisk. Je zde nutné také respektovat normy ISO/ASTM
52900/2015, které tyto technologie rozdéluje podle zplisobu vrstveni,
vytvrzovani a skupenstvi vychoziho materidlu do sedmi kategorii. Habilitant
poukéazal na moZnosti vyuZiti kombinace novych (carbon, kevlar, skelné
vlakno, HSHT napiiklad s Cistymi kovy nebo jejich slitinami) a klasickych
materidli. Tyto materidly s vldknovou geometrii dosahuji vyborné vlastnosti,
které lze vyuZit i v balistické ochrang. Kombinace rliznych materiald ve
specifickém uspofadéni, vede ke vzniku specialnich kompozitl s vyraznymi
vlastnostmi (str.123 az str.127).

Volba nové presné technologie vyroby CS (napf. nastiikd Ti nebo Ti slitin,)

ukazuje moZnost vyuZiti kompozitnich materiali vyrobenych tzv. na ,,miru®,

ktera se rozviji podle vstupu slitin takovych prvki, které davaji moZnost
ziskani specifickych vlastnosti hotovych objektd.

Zave€recna kapitola (od str. 142) shrnuje vSechny ziskané poznatky
z experimenti a prokazuje, Ze stanovené cile habilitaéni prace byly splnény
v plném rozsahu.

Zhodnocenim ziskanych zkusebnich materialii s pouZitim riznych technologi,
se ukdzala jako nejlepsi varianta (po balistickych stfeleckych experimentech),
jednostranna nitridace HARDOXU 450 vedouci ke zvySeni povrchové tvrdosti
kovového pancife. Dal$i cil byl splnény na zékladé ziskaného poznatku
z experimentu, kde se ukéazalo, Ze budoucnost bude ve vyuziti vlidken (v daném
pfipadé na bazi UHMWPE), z hlediska velké pevnosti, odolnosti viiéi pristielu
s niZ8i hmotnosti. Z technologii byl vybrany voitinovy material, ktery tim, Ze
zménil vyrazné svou geometrii mohl byt pouzit do stiedni &asti vrstveného
pancife, ¢imZ se celkové zvySila ochrana vii¢i balistickym stfeldm. Habilitant
prokazal, Ze (vyménitelnou) vostinovou vlozkou vznikl vrstveny panci, ktery lze
kvalitativn€ porovnat s kovovym pancifem ARMOX T600 o t1.6,5mm.



Zivérem lze konstatovat, Ze nové technologie, kombinace materidlii a jejich
geometrie jsou zasadni proménné, které se podileji na kvalité pancifi i do
budoucna.

Urovedi feSenych problémé bezprostiedn& souvisi strovni profesniho
odbornika, ktery musi vychazet ze Siroké poznavaci databaze, z které muiZe
erpat jak pro pedagogicky proces, tak i pro védu a vyzkum. Pokud vychdzim
z predloZenych podkladii (habilitacni prace, piehled publikaéni &innosti)
mohu konstatovat, Ze vyuzZiti poznatk( Plk. gst. Ing. Vlastimila Neumanna,
Ph.D, ma Siroky zabér. Tyto poznatky pan habilitant miZe ve vojenské praxi
vyuzit jak zhlediska teoretického, aplikaéniho, pedagogického, tak i
metodologického.

Je nutné mit ve vojenském zameéfeni Spickové odborniky, ktefi budou
zodpovédni, korektni a erudovani tak, aby se na né dalo v krizovych situacich
plné ve vSem spolehnout.

Jsem pfesvédCena, Ze pan plk. g§t. Ing. Viastimil Neumann, Ph.D,
k takovym odbornikim a pedagogiim nélezi o &em své&d&i jeho rozsahly
prehled ¢innosti a angaZovanosti, které do soucasnosti zastava a prezentuje.

Na zékladé¢, prostudovani pfedloZenych materidlii, mohu pana PIk. g§t. Ing.
Vlastimila Neumanna, Ph.D, doporuéit k pfedneseni habilitaéni odborné

prednasky.

Do diskuze pfedkladam nasledujici otazky:

Na jakeé vzdalenosti se provadéli pristrelové zkousky jednotlivych materialii?
Ukdzaly by zménu chovadni materialu po pristFelu mikroskopické snimky

Vv pricném sméru?

Po obhdjeni, zodpovézeni otizek a na zakladé paragrafu 72, ods.3, zdkona
¢.111/1998 Sb. o VS doporucuji Plk. g§t. Ing. Vlastimilu Neumannovi, Ph.D,
udélit titul
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