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Véc: Oponentsky posudek habilitatni prace pana plk.gst.Ing. Vlastimila NEUMANNA, Ph.D.
na téma “MozZnosti zvy3eni uZitnych vlastnosti balistickych ochran”

Habilitacni prace pana plk. git. ing. Vlastimila Neumanna, Ph.D. je zaméfena do oblasti balisticky
odoinych materidli. Téma préace je velice aktudlni, a to nejen v oblasti obrany, ale i v oblasti
bezpecnosti, coZ se dnes zcela prokazatelné ukazuje vzhledem k rozsifujicim se lokdinim konfliktam.
Balisticka ochrana byla ideové, achitektonicky, materidlové vyvijena od starovéku jak ochrana
majetku, tak zabezpeéeni osobni ochrany lidi.

Prace je Elenéna do 7 pFehlednych kapitol, které na sebe logicky navazuji a jsou systémové
provazané. V Uvodni €asti se autor zamysli nad vyznamem pancéfové ochrany, vysvétluje historické
milniky z pohledu vojenské techniky a pancif(, nastifiuje i moZné budouci vyuZiti vrstvenych pancifa.
V ramci dalsiho rozvoje problematiky vénuje pozornost i moinostem zlep3ovani uZitnych vilastnosti
pancif kovovych, kompozitnich &i keramickych, vyuZitim riiznych soudobych technologii.

V ramci Gvodniho uvedeni do problematiky autor jasné a zfeteiné popisuje zaméfeni prace, kde
logicky vychazi z vlastnich poznatki a z potfeb soudobého vedeni boje. Autor zde uvadi také fakt, Ze
je nezbytné pfi vyvoji pancifi uvaZovat i o jejich hmotnosti a zvaZovat, jak se celkové zatiZeni
promitne do bojeschopnosti vozidia a zda neomezi mobilitu bojového prostfedku. Tato myslenka je
autorem nadale systematicky rozvijena s ohledem na sezndmeni Ctenafe s nejvyznamnéjsimi
vlastnosti vojenské techniky, které autor uvadi jako , aspekty”.

Zde se dle mého nazoru autor aZ zbytecné ob3irné vénuje definicim a terminologickym vymezenim
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raznych pojmu souvisejicich s vojenskou technikou. Z pohledu tématu prace se mi jevi, Ze uvddéna
tast kapitoly je spiSe pouhym, ale dimysinym prostfedkem k zavedeni definice mobility a ochrany.
V této €asti autor uvadi stupné mobility z hlediska jejiho vyznamu, kde mobilitu velmi precizn&
provazuje s hmotnosti a tim v kone¢ném dusledku i s pouZitymi materidly balistickych ochran.

Z uvadéného textu je zfejmé, Ze si autor jednoznatné uvédomuje vyznam hmotnosti, respektive
negativni dopady navySovani hmotnosti bojovych vozidel v disledku zvySovani jejich balistické
odolnosti. Z vyie uvedeného pak vyplyva, Ze jednou z moZnosti, jak systémové sniZovat hmotnost,
je pouiiti vhodnych materiald a i urychleny vyvoj materiall novych. Autor také spravné uvadi, e
balisticka ochrana by neméla vyznamné ovlivitovat mobilitu vojenskych prostfedkd. V rdmci kapitoly
autor popisuje vyvoj balistické ochrany ve 20. stoleti. Ukazuje razna reSeni, ktera byla poufita v
uplynulych vélkach na bojové technice. Z uvedené dvodni kapitoly pak logicky vyplynulo, Ze jednim
z moinych pfistupl zvySovani balistické odolnosti je vyvoj pfidavnych vicevrstvych balistickych
ochran. Z rozpravy tvodni ¢asti prace jsou autorem stylizovany dva zakladni cile habilitatni prace.
Spinéni obou cild je pfedpokladem pro vznik nové balistické ochrany srovnatelné s kovovym
pancifem ARMOX600T.

V dal3ich kapitolach autor postupné predklada dle stanovenych cili moiné zplsoby zvy3ovani tiidy
odolnosti kovovych pancifi, které rozdéluje dle hlediska konstrukéniho a technologického. Autor zde
popisuje rizné druhy tepelného zpracovani vedouci ke zméné struktury kovovych materidld, zmifiuje
i materialy balistickych ochran na bazi lehkych kov(, které obohacuje vysledky dosaZzenymi v rdmci
pracovisté. V téZe kapitole autor shrnuje poznatky z oblasti kompozitnich materidl, tedy v tomto
pfipadé materidlG na bazi kevlaru Ci polyetylenu (UHMWRPE). V jednotlivych podkapitolach autor
doklada i viastni pfinosy, které se prolinaji celou praci a ukazuje moZné ptistupy v oblasti konstrukce

novych vicevrstvych pancif.

Velice zajimavou kapitolou je samotné zkou3eni balisticky odolnych materiald metodou Taylorova
testu, kterou autor precizné popisuje a na jejich zakladé jasné definuje moiné pfistupy vedouci ke

zlep$eni balistické odolnosti diléi ¢asti vicevrstvych pancifi (ukazky Taylorova testu na stranach 68
aZ 69., stejné jako stielecké zkousky 69 az 75.

Znacna cast prace je vénovana technologickym moZnostem zvySovéni balistické odolnosti kovovych
pancifa difuznimi technologiemi. Autor se vénuje podstaté difuze, vyuZiva principy difuze k vytvafeni
vrstev v kovovych pancifich, uvadi jakou roli hraje parametr ¢asu v difuznich pochodech, uvadi
vyznam legujicich prvku na procesy difuze a teoretické pfistupy doplfiuje vlastnimi poznatky z oblasti
panciil, co reprezentativné uvadi na 88 aZ 108.

Daéle se autor zamysli nad moZnostmi soudobych aditivnich technologii, moZnostmi jejich vyuZiti pro
tisk specifickych struktur, a to jak na bazi polymeru, tak i kovi. Kromé 3D tisku, ktery doklad4
vlastnimi pfistupy a p¥inosy zobrazenymi na obr. 4.79 a 4-80, vénuje £ast prace technologiim studené
kinetické depozice a moznostem kombinace kovu a €astic SiC. Tuto technologii, jak ji autor popisuje
véetné vlastnich experimentli, vnimam jako velmi zajimavou, a to prdavé z ddvodu vytvareni
specifickych struktur v kombinaci rGznych materiall. Proto bych se zde autora rid zeptal, zda jsou
néjaka omezeni této technologie.
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V zavéru autor shrnul veskeré svoje poznatky a vlastni pfinosy vedouci k vytvofeni nového typu
vicevrstvé balistické ochrany. Autor v ni propojil své znalosti a zku$enosti z oblasti materialQ,
technologii a vhodné je implementoval do uvadéného prototypu.

Zavérem mohu Fici, Ze cile, které si habilitant vytycil, byly spinény.

Habilitant navrhnul €elni dopadovou stranu pancife tak, aby byla zajisténa destabilizace stfely po
narazu na prekazku a efektivné zwysil povrchovou tvrdost. Spinéni cile definoval autor v ramci
kapitoly 4.5, kdy vytvofil elni narazovou vrstvu v kovovém pancifi s vyuZitim technologie cementace
a nitridace, coZ definuje i v zavéru své prace uvedenim prototypu vicevrstvého pancife.

Habilitant navrhl a ovéfil konstrukci vicevrstvého pancire stfeleckym testem. Spinéni cile habilitant
deklaruje v rdmci jednotlivych vzdjemné provazanych kapitol, které dohromady tvofi koncepéni
pfistup k feSeni technického navrhu nového balistického pancife. Habilitant navrhl konstrukéné novy
vicevrstvy pancif (prototyp) provazanim materidlového vyzkumu s pfisluSnymi povrchovymi
technologiemi (kov, kompozit, UHMWPE) a s vyuiitim modernich technologii 3D tisku (balistickd
vlozka), kterou ovéfil jak zkouskami laboratornimi, tak i stfeleckymi.

Prace autora je technicky velmi zajimava, peclivé zpracovana a témér bez preklepld a formélnich
chyb. Pfesto z prace vyplyvaji urlité otazky, na které zadam habilitanta odpovédét:

1) Jaky je rozdil mezi pancéfovou ochranou a balistickou ochranou. V praci jsou uzivany oba terminy
a je vhodné tyto pojmy terminologicky zakotvit.

2) V rdmci prace autor popisuje rozdéleni pancifi mj. na homogenni a heterogenni. Zde Zaddm o
nazor habilitanta, do které z uvedenych skupin pancifl patfi kovové pancife s vytvofenou difuzni

vrstvou.
3) Da se progndzovat rozsifovani vyuiiti nekovovych material( v balistické odolnosti ochran? Jakych

vlastnosti musi tyto materidly dosahnout?
4) Daiji se ke zvy$eni odolnosti balistické ochrany vyuiit i materidly sypké? Jsou znamy pfiklady
vyuZiti?

Zavérem je potfeba konstatovat, Ze habilitatni prace pana plk. git. Ing. Vlastimila Neumanna, Ph.D.
splfiuje podminky stanovené v § 72, odst.3, zékona £.111/1998 Sb., o vysokych skolach a o zméné a
doplnéni dalSich zdkon (zdkon o vysokych skolach) a proto ji

doporucuji k obhajobé.

15.12.2023
Prof. Ing./Jifi Zegzulka, CSc.
V3B~ TU Ostrava
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