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Moiné pri¢iny chemickych havarii a jejich charakteristika

1. Havarie v chemickych provozech: prudky vyron toxickych, lepta-
vych a jinak Skodlivych latek do prostiedi, doprovazeny ¢asto po-
Zary a explozemi.

2. ,Latentni“ pusobeni toxickych odpadii: tvorba velkych otevie-
nych skladek s inikem toxickych, ¢asto navic obtizn€ identifikova-
telnych latek, jednak vsakovanim a odparovanim, jednak i Sifenim
drobnymi savci, hmyzem apod.

3. Chemizace v zemédélstvi: neim¢ern¢ a neodborné pouzivani hno-
jiv a jedl s moznymi ekologickymi dopady a ,,oddalenymi® ¢inky
na lidi, zvirata a rostliny.

4. Terorizmus a divezni ¢innost: obecné snadnéjsi dostupnost toxic-
kych a otravnych latek ve srovnani s biologickymi a jadernymi

zbranémi, snadnéjSi manipulace s nimi a nizsi riziko kontaminace.



“A. Chemické havarie ve svéte

rok misto stat druh nasledky
| havarie, havarie

1974  Flixborough  Anglie TtUnik cyklo- 20 mrtvych
hexanu

1976  Seveso Italie unik dio-  tisice zasa-
Xinu Zzenych

1984  Bhopal Indie unik metyl- 2500
isokyanatu mrtvych,

335000 zas.
1992  Duluth USA tnik butadi- evakuace
| enu a propy- nejvétsiho

lenu poctu obyv.

1994  Avignon Francie chloran evakuace

| vinylu 4000 osob




B. Chemické havarie v CR

rok misto  drubhavirie  nisledky havarie
1974  Pardubice unik fosgenu 80 zranénych
1974  Zaluzi vybuch etylénu 14 mrtvych,
| 80 zranénych
1974  Litvinov vybuch chem. 17 mrtvych,
latek 125 zranénych
1978  Kolin unik chloru 5 mrtvych,
50 zran€nych
1984  Pardubice vybuch 5 mrtvych,
nitrocelulozy 10 zranénych

o v 75% dochazi k chemické havarii pii vyrobé, skladovani,
uzivani chemickych latek,
v 25% dochdzi k chemické havarii pfi transportu chemickych L.,
e nejcastéjsi toxické noxy: chlor, amoniak, kyanovodik, fosgen,
formaldehyd
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Chemickeé havarie

Typy havarii
chemické provozy
zasobniky chemikalii
pieprava chemikalii
Priubéh havarii
Likvidace
Ohrozeni obyvatelstva

Situace v CR
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Zasady likvidace chemickych havarii
Z pohledu toxikologa

Posouzeni rizika

00 0
pro zachranare N ‘
pro obyvatelstvo @M}fm
pro zivotni prostredi

Ochranna opatreni

okamzita
nasledna

Likvidace jedovatych latek
zasady bezpecnosti



Nejvyznamnéjsi jedovaté latky
provazejici chemické havarie

* Anorganické latky * Organicke latky

chlor uhlovodiky
amoniak aromaty
oxidy dusiku fosgen
oxid uhelnaty herbicida
kyanidy Insekticida

tézke kovy nezname latky



Toxické zplodiny horeni

Velmi rozdilné slozeni toxickych latek v kouri
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Velmi pestré, ale hlavné neznamé slozeni tox.latek

ik

Lze oCekavat jak akutni, tak chronické poskozeni
organismu




Hodnoceni rizik chemickych latek

ZDRAVOTNI RIZIKO EKOLOGICKE RIZIKO
piedmétem hodnoceni Cloveék - jediny predmétem hodnoceni ptiroda -
biologicky druh mnoho druht Zivocichll v

realnych ekosystémech

NEBEZPECNOST = Schopnost chemické latky mit neptiznivy uéinek na
zdravi Clovéka €1 zivotni prostredi.
EXPOZICE = Kontakt chemickeé latky s vnéjSimi hranicemi lidského org.
C1 s definovanou ¢asti zivotniho prostiedi (ekosystému).
HODNOCENI RIZIK se provadi na zakladé hodnoceni nebezpeénosti
a hodnoceni expozice.
RIZENI RIZIK se provadi vyhodnocenim rizik a rozhodnutim o dal§im
postupu spolu s Sifenim informace o riziku.



Toxické latky
Definice :
Toxicka latka je latka jejiz LTegy, < 100 000
mg.min/m?3 pro jakykoliv sav¢i druh
a je produkovana v mnozstvi vétsSim nez 30 tun/rok

na jenom vyrobnim zafizeni.

Potencialnich toxickych latek jsou tisice.



Vyznam toxickych latek

* Vyznam maji predevSim latky s akutnim
inhala¢nim uc¢inkem
* Pf1 odhadu rizika expozice je vSak tfeba brat

v uvahu 1 perkutanni expozice a chronicke
pusobeni



Toxické latky - prehled

chlor, amoniak, kyanovodik a kyanidy
kyseliny, organicka rozpoustédla

fosgen

Pesticidy a herbicidy

petrochemikalie

meziprodukty pi1 vyrob¢ plastickych hmot



Mira ohrozeni toxickymi
latkami

* VySSi ohrozeni v méné€ vyvinutych zemich,
s ni1Z$i urovni bezpecCnosti pi1 skladovani a
transportu.

* V té€chto zemich jsou pri¢inou chemickych
havarii zpravidla chyby obsluhujiciho
personalu, nedostateCna udrzba zafizeni

* Prirodni priCiny (zemétieseni, atmosfericke
vlivy) mohou dale umocnovat tyto faktory



Nebezpeci masivniho uniku

Nejvétsi nebezpeci tniku toxickych latek
hrozi v pripad¢ poruseni skladovacich nebo
transportnich kontejneru obsahujicich
zkapalnéné plynné toxicke latky.




Stanoveni nebezpecnosti toxickych
latek

Stanoveni pravdépodobnosti, Zze dana toxicka latka se
vyskytuje (vyrabi) v dan¢ geografické oblasti

Potencialni nebezpeci inhalace je stanoveno podle tenze par
(¢im vySsi tenze par, tim vySSi nebezpecnost latky)
Toxicita latky pro ¢lovéka (IDLH —Immediately
Dangerous to the Life and Death)

Hazard index = toxicita x skupenstvi (tenze par) x
distribuce na kontinentech x vyrobci (nejvyssi index je 625)



Riziko toxickych latek
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Index nebezpecnosti latek

Pocet
kontinentu

IN

Pocet
vyrobcii

>100

50-99

25-49

524

<5

IN

Toxicita
IDLH v

ppm

<1

11-100

101-500

>500

IN

Skupenstvi a tenze
par (torr)

plyn

kapalina > 400

kapalina 100-400

kapalina 10 - 100

kapalina <10
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Nejvyznamnéjsi toxicke latky

Chemikalie |Vzhled Zapach Index Uroven
Nebezpec- ochrany
nosti pro civilni

sektor

Chlor (Cl,) | Zlutozeleny Silng 5 4

plyn drazdivy

Amoniak Bezbarvy plyn | Dusivé 4 3

(NH,) drazdivy

Fosgen Bezbarvy plyn | Zéapach 3 3

(COCl,) hnijiciho

SEna
Kyanovodik | Bezbarvy- Zapach 2 4
(HCN) namodraly plyn | hotkych
¢1 tekutina mandli




Doporucené bezpecné vzdalenosti

Chemikalie mnozstvi |{den |noc
Chlor <100t 2.5km 5 km
Fosgen <50t

Amoniak <500t

Kyanovodik v teplém klimatu <50t

Sirovodik <50t 1 km 2,5 km
Kyanovodik v chladném klimatu <50t

Fluorovodik <100t

Chlorovodik <50t

Amoniak <100t




Uroveii toxicity a ochrany pro civilni
sektor

Uroven |Popis

toxicity

0 Latky, které pti expozici nevyvolaji zadné ohroZeni zdravi

1 Materidly ohrozujici zdravi jen mirn€. Noseni ochranné
masky.

2 Materialy nebezpecné pro zdravi. NoSeni ochranné masky.

3 Materidly extrémné nebezpecné zdravi. Ochranny odév,
gumove¢ rukavice a obuv, ochranna maska.

4 Minimalni kontakt s latkou je smrtelny. Specialni ochranny
odév.




