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Osnova prednasky:

* Rizikova pracoviste

* Analyza pracovniho ovzdusi
 Biologicke expozicni testy

« Zasady prace s rizikovymi noxami
* Prehled vybranych nox

Purcs



Rizikova pracoviste

Priklady rizikovych pracovist jsou uvedeny
v predpisu Zdrav 1-1
Mezi zakladni povinnosti utvaru patri

vedeni jmenneho seznamu osob
pracujicich na techto pracovistich

Utvar je povinen odesilat tyto pracovniky
na pravidelnou rocni lekarskou prohlidku

Nutna vstupni Iékarska prohlidka
pracovnika
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Analyza pracovniho ovzdusi

* Odbéry vzduchu se provadi primo (do
evakuovanych vzorkovnic) nebo neprimo
(Skodliviny se zachytavaji do sorbentu)

* OrientaCni detekce tzv. detekCnimi
trubiCkami — chyba v rozmezi 30%

e Stanoveni laboratornimi metodami
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Biologické expozicni testy

* V biologickém materialu se stanovuje bud
skodlivina samotna (napr. metanol v krvi),
nebo jeji metabolit (napr. kyselina
hippurova po intoxikaci toluenem)

» Take se da hodnotit reakce organismu
na noxu — zmeny hladiny nektereho z
intermediatu metabolismu, nebo zmeny
aktivit enzymu (napf. zvyseni tvorba
methemoglobinu po expozici anilinem)
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Biologicke expozicni testy — mocC

e Vétsina stanoveni nox v moci
e Snadnost odbéru vzorku

* Celodenni vzorek — sbér moci 24 hod,
vhodné pro stanoveni latek s rychlym
vyloucenim z organismu

» Kratkodoby vzorek — pouze dukaz
expozice, nelze odvodit kvantitativni vztah

 Dalsi moznost — odbér krve
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Biologicke expozicni testy —
vydechovany vzduch

* Odber tésne po expozici — nelze urcit zdali
je expozice kratkodoba nebo dlouhodoba,
pouze dukaz expozice, ¢ noxy v tomto
obdobi vylucovani rychle klesa

« Koncentrace noxy je i v prubéhu jednoho
vydechu rizna — v prvni casti vydechu je
vzdy nizsi ¢ noxy nez v druhé polovine
(vzduch z alveol)

» Odbér do vaku z plastickych hmot
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Zasady prace s noxami —
iIndividualni ochrana

« K ochrane dychacich cest a obliCejove
casti — ochranna maska s vymennymi filtry
» Take polomasky, ustenky

» Rezistencni doba filtru vaéi ruznym noxam
— 0znhacuje pocet minut po ktere filtr
bezpecne zachycuje skodliviny
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Zasady prace s noxami — kolektivni
ochrana

» Celkové vetrani — nedokonala vymeéena
vzduchu

* Nucené mechanické vetrani

* Odsavaci zarizeni

 Dulezité je zapoijit do systemu filtry, které
zachyti, popripade rozlozi chemickou noxu
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Prehled vybranych nox - aceton

» Zisk destilaci dreveneho lihu

» Siroké uplatnéni jako rozpoustédio

 Vstup do organismu — kuzi, dychaci systém

* Hlavni ucCinek drazdivy (oci, sliznice, dychaci
cesty), ve vyssich koncentracich narkoticky
(mdloby, omameni)

» Poskozeni jater a ledvin
* Bolesti hlavy
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Prehled vybranych nox - aceton

» Chronicka otrava — katary spojivek a hornich
cest dychacich, anemie, kachektizace
organismu, vysouseni kuze — naslednée
zvysena moznost koznich infekci

* Terapie — analeptika, podpora dychani
(oxyphyllin), sledovat acidobazickou
rovhovahu, udrzeni a kontrola funkce ledvin

a jater



Prehled vybranych nox - azbest

* Azbest jJe obecne oznaceni pro kremicitany,
které se v prirode vyskytuji ve vliaknite
forme

» Uginek fibrinogenni a onkogenni (karcinom
plic), az po mnohalete expozici (20 let)

 Inhalace azestoveho prachu muze vyvolat
azbestozu — zmnozuje se vazivo v plicich, v
plicni tkani se mohou vlakna nachazet
volné nebo obalena bilkovinnym pouzdrem

S obsahem zeleza)



Prehled vybranych nox - azbest

* VIakna azbestu se take mohou zapichovat
do kuze, kterou drazdi, nasledné se pak
vytvareji zrohovatela teliska, ktera
vyzaduji operativni odstraneni

» Léecba dle poskozeni organismu, mnohem
dulezitéjSi je prevence (vylouCeni nebo
snizeni mozné inhalace prachu)
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Prehled vybranych nox - benzin

* Souhrnny nazev pro produkty z rafinovanych
frakci ropy

« Setkavame se s nim prakticky ve vsech
prumyslovych oborech a v bezném provozu

* Benzin nejcasteji vstupuje do organismu
dychacim systemem, sliznici travicino
systému a také kuzi

» Uginek pfevazné drazdivy a predevsim

narkoticky



Prehled vybranych nox - benzin

Pri chronicke expozici porucha krvetvorby

Akutni inhalacni otrava — silné bolesti hlavy,
bolesti na prsou, kasel s primesi krvaveho
sputa, zCervenani kuze, zvraceni

Nekrozy bronchu, edemy plic

Objektivni znamky naruseni funkce CNS —
az ztrata vedomi

Poskozeni jater provazené vysokou
horeckou — pres 40 C
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Prehled vybranych nox - benzin

* Na kuzi muze vyvolat akutni zanét nebo
zmeny typu sucheho ekzemu

» Chronicka otrava je charakterizovana
malatnosti, ospalosti (i desivé sny),
podrazdenost, anemie, castejsi
onemocneni dychacich cest

* Pri poziti nevyvolavat zvraceni!
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Prehled vybranych nox -
dinitrobenzen

Pevna latka, vybuchuje

Neteka — mene casté otravy, inhalace
prachovych castic nebo aerosolu

Toxicky ucinek — oxyhemoglobin premenen
na methemoglobin, poskozeni krvetvorby,
degenerativni zmény vnitfnich organu (jatra)
Toxicky ucCinek zvysen soucasnym pozitim
alkoholu



Prehled vybranych nox -
formaldehyd

* Drevotriskove desky (nabytek), antiseptikum k
dezinfekci mistnosti, konzervacni prostredek

» Drazdivy plyn, ktery pusobi jako protoplazma-
ticky jed — vyrazna afinita k CNS, zvlaste pak
k thalamu, take prokazan mutagenni efekt

» Drazdivy efekt (vzacne krecC hlasivek), pri
poziti moznost vzniku Zaludec€nich viedu, na
kUzi kopfivka (puchyrovité vyrazky) a bolesti
konecku prstu
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Prehled vybranych nox -
formaldehyd

* Chronicka intoxikace — nevyrazna sympto-
matologie (bolesti hlavy, nechutenstvi,
podrazdenost, poruchy zraku, nespavost)

* Opétovné podrazdéeni kuze — zhrubnuti,
ztrata citlivosti, poskozeni nehtovych luzek a
nehtu

» Obvykla symptomatologicka terapie

'——wv‘



Prehled vybranych nox — hydroxid
sodny

» Siroké uplatnéni v mnoha odvétvich
prumyslu, v armadnim prostredi muze byt
pouzit v odmorovacich smesich pro
otravne latky (nervove paralyticke latky)

» Uginek na kdzi — poleptani (rozpusténi
bilkovin za vzniku alkalickych albuminatu),
na kuzi se vytvareji mékkeé strupy, kterymi
dale pronika noxy do hlubsich tkani,
poskozeni se hoji jizvami
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Prehled vybranych nox — hydroxid
sodny

* Méne koncentrované roztoky zpusobuji
bobtnani kuze, zmeény v reakcich kozniho
povrchu

 Pri trvalé praci se casto vyskytuji kozni
problémy — vifedy na koncich prstu,
meknuti rohoveé vrstvy kuze a jeji nasledné
odlucovani, oddélovani nehtu od
nehtového luzka
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Prehled vybranych nox — hydroxid
sodny

* Nebezpecne je i velmi male mnozstvi,
které se dostane do oka — vede k zanetu
spojivek, zakalu rohovky a postizeni
hlubsich partii ocniho bulbu — az uplna
ztrata zraku

* Oko i kuzi oplachujeme velkym mnozstvim
tekouci vody, nasleduje neutralizace 2-5%
roztokem kyseliny citronoveé — nasledovat
by vzdy melo odborne vysetreni lekarem
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Prehled vybranych nox - chlor

e Siroké uplatneni v chemickém prumysilu,
beleni pradla, vyroba hnojiv, papiru a
mouky, dezinfekCni prostredek

» Zlutozeleny nehorlavy plyn s dusivym
zapachem

* Prvni latkou pouzitou Nemci na frontach
prvni svetove valky, v armadnim prostredi
se muzeme setkat s atomarnim chlorem z
odmorovacich prostfedku

_ e



Prehled vybranych nox - chlor

» Silne drazdi horni i dolni cesty dychaci,
podstatou ucinku je kontakt s tkanovou
vihkosti, pri které se vytvari kyselina
chlorovodikova a chlorna

» Expozice velmi silnych koncentraci muze
vest kK umrti behem nekolika minut v
dusledku reflektorické obrny dychaciho
centra a inhibici srdce cestou nervus vagus
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Prehled vybranych nox - chlor

» Dramaticky prubeh akutni intoxikace — po
vdechnuti nasleduje rychly krecovity
vydech, nasleduje lapani po dechu,
promodrani tvari, krecovitée pohyby rukou

* Nitkovity tep, dychani postupne vyhasina
« Smrt nastava v dusledku uduseni

ﬁ



Prehled vybranych nox - chlor

* Intoxikace nizsi koncentraci se projevi
pocitovanim prudke bolesti za sternem,
paleni a rezani ocCi, zachvatovity kasel

» 2-3 hodiny po zasazeni dochazi k
toxickemu edemu plic, zacCina se
stupnovat dusnost, objevuje se cyanoza,
vykaslavani Cervene zbarvené zpeneneée
tekutiny

- Casta také latence 24 hodin
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Prehled vybranych nox — chloramin
BaTl

T: dezinfekcni prostredek vody a tekutin
vyuzitelnych pro odmoreni pokozky a
materialu

Alergen

Vdechovani muze zpusobit rymu, zvySeni
télesné teploty, pruduskové katary
astmoidniho charakteru
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Prehled vybranych nox -
Kyanovodik

» Bezbarva a tékava kapalina s vuni po
horkych mandlich

 Dezinfekce budov, deratizace obilnich
skladist a zeleznicnich vagonu

* Podobne latky | kyanogenni glykosidy,

I\ 7

mnoha rostlin, zvlaste pak v jadrech
peckovin
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Prehled vybranych nox —
Kyanovodik

 Behem prvni svetove valky byl kyanovodik
pouzit ve smesich francouzskou armadou
(1918), nevhodné fyzikalne-chemicke
vlastnosti kyanovodiku zpusobily, ze tyto
smesi nebyly vubec ucinné

* V soucasné dobe je uz vyznam
Kyanovodiku jako bojove chemicke latky
maly
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Prehled vybranych nox -
Kyanovodik

« Kyanovodik inhibuje enzymy, které maji ve
své molekule trojmocne zelezo — katalazy
a cytochromy, pro nas je dulezita inhibice
cytochromoxidazy

» Cytochromoxidaza je posledni enzym v
dychacim retezci, pokud je inhibovana je
cely sled retezce reakci prerusen

* Nasledkem je duseni na bunecne urovni

L —



Prehled vybranych nox -
Kyanovodik

* Akutni otrava se manifestuje bolestmi
hlavy, zavratemi, mzitkami pred ocima,
pak v rychlem sledu sevreni hrudniku a
poruchy dechove frekvence

* Nasleduje faze kreCova, dilatace zornic —
rychla ztrata vedomi

» /trata vedomi prechazi v hluboke koma,
kreCe ustupuji, dychani ustava, postizeny
umira do hodiny od otravy

_ e



Prehled vybranych nox — oxid
uhelnaty

» Oxid uhelnaty vznika pri nedokonalem
spalovani jakekoliv latky obsahujici uhlik

* Oxid uhelnaty se po vstrebani plicemi
vaze se na zelezo hemoglobinu ke
kteremu ma velmi vyraznou afinitu,
dochazi k hypoxii tkani

» Ostatni brany vstupu do organismu jsou
zanedbatelne

'——wv‘



Prehled vybranych nox — oxid
uhelnaty

 Prubéh intoxikace — obraz akutniho
kyslikoveho hladoveni, oslabeni, zavrate

* Nasleduje paralyza koncetin, bezvedomi
které je provazeno krecemi, povrchove
dychani, casta je take horeCka az 42 C

* Velke nebezpeci predstavuje silné zvraceni,
které muze veést k aspiraci zvratku a
nahlemu uduseni, z pozdnich komplikaci je
to pneumonie
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Prehled vybranych nox — petrolej

* Velmi drazdivy
* Intoxikace se projevuje tryznivym kaslem s
expektoraci krvaveho sputa, zavrate, krece,

nauzea — nastupuje bezvedomi se znamkami
poskozeni centralniho nervoveho systemu

* Na kuzi muze vyvolat dermatitidy, ekzémy a

A LD 4 4

pripadech kuze nekrotizuje
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Prehled vybranych nox — kapalny
Kyslik

* Riziko male, pri vysokych davkach a delsi dobée
dochazi k naruseni nervosvalove koordinace a
poruchy na urovni centralniho nervového systemu

« Kyslik nepusobi sam o sobé Skodlivé, dochazi k
vyrazeni hemoglobinu jako prenasece, ten pak
netransportuje ani oxid uhliCity

* Dochazi taky k naruseni enzymovych systému,
ktere jsou spojeny s dychanim v tkanich

r——wv‘



Prehled vybranych nox -
metylalkohol

Metylalkohol je silny nervovy a cevni jed
Pary jsou silne drazdive (ocCi, dychaci systém)
Po intoxikaci dochazi k paralyze céev, obou-

stranneé poruchy zrakového nervu a zmeny
ocni sitnice, hypoxie a metabolicka acidoza

Vysoka toxicita se pripisuje vzniku toxickych
metabolitu: kyseliné mravenci a
formaldehydu (zasahuje do metylacnich

pochodu v organismu)



Prehled vybranych nox -
metylalkohol

* Projevy otravy se velmi silne podobaji
prubéhu otravy etylalkoholem — navic je
popisovano zvoneni v usich a poruchy
zraku (pokud postizeny prezije Casto
dochazi k naslednemu oslepnuti)

 V terapii peroralni otravy je mozno podat
50 -100 ml etylalkoholu
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Prehled vybranych nox - etylalkohol

* Pusobi jako narkotikum, zpocCatku drazdi,
potom ochrnuji centralni nervovy system

 Také lokalni u¢inek na sliznice a na kuzi,
dilatuje periferni cevy a snizuje telesnou
teplotu

* Dlouhodobe, casto se opakujici podavani
vyvolava tezka organicka poskozeni
organu, jako jsou mozek, jatra, srdce a
ledvin
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Prehled vybranych nox - etylalkohol

* Lehka forma intoxikace je charakterizovana
euforii s vyraznou zmenou chovani, zivou
gestikulaci, nesebekritickym zvysovanim
sebevedomi, ztratou zabran, snizenim
koncentrace, spatnou artikulaci, vravorava
chuze, poruchy svalové koordinace

* Vyssi hladina se naopak projevuje utlumem
centralni nervove soustavy, vedomi se
zakaluje a otrava konCi komatem

_ | ——



Prehled vybranych nox - etylalkohol

» Chronické ucinky byly testovany na
laboratornich zviratech: byly zaznamenany
retardace rustu, snizeni objemu glykogenu
ve svaloviné srdce, ovlivnéni oxidativni
fosforylace, katary hltanu a zaludku,
cirhotické zmeny v jatrech, chorobami
ledvin, onemocneéni sitnice a zrakového
nervu a psychickymi poruchami
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Prehled vybranych nox - toluen

* Narkoticky efekt, pri vyssich koncentracich
dochazi k utlumu krvetvorby v kostni dreni,
naruseni pohybové koordinace, parestézie

* Pri chronicke intoxikaci jsou popisovany
projevy jako je skrabani v krku, bolest v
srdecni krajing, zvyseni Slachovych
reflexu, poSkozeni tkané centralniho
nervoveho systemu (droga hloupych)
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Prehled vybranych nox - olovo

* Pri spalovani pohonnych hmot

* Vstup prevazne dychacimi cestami ve forme
par a nebo prachu

* Toxicky ucinek je pripisovan jeho schopnosti
blokovat néktereé dulezité enzymy (napriklad
syntéza hemoglobinu) a neurotoxicky efekt
(muze byt zpusoben zvyseni mnozstvi
aktivnich prekurzoru hemoglobinu)
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Prehled vybranych nox - olovo

» Gastrointestinalni syndrom — postihuje
hladkou svalovinu strev — anorexie,
prujem, nauzea, kolikovité bolesti bficha
(lokalizovana kolem pupku a miri se
pasovite do okoli)

» Pacienti vyhledavaji polohu, ktera jim ulevi
— sedi na posteli zprima a maji pokrcene
nohy

'——wv‘



Prehled vybranych nox - olovo

* Neuromuskularni syndrom — probiha pod
obrazem obrny perifernich nervu, nejCastéji
jsou postizeny horni koncCetiny
olovem, ze zacCatku nespecificke symptomy,
pozdeji se projevi epileptoformni krece,
delirantni stavy, nebo letargie se zrakovymi
poruchami

* Az 40% prezivajicich ma trvalé nasledky
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Prehled vybranych nox - olovo

« Hematologicky syndrom — tvorba shluku
RNA v erytrocytech, vznik hypochromni
anemie v dusledku destrukce erytrocytu

* Renalni syndrom — intesticialni fibroza,
degenerativni zmeny ve sténach tubulu,

glomerulech a arteriich — zmeny jsou
reverzibilni

* Olovo se vyplavuje z tela léta (behem
expozice se uklada v kostech)
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Prehled vybranych nox - rtut

« ZvysSuje se mnozstvi rtuti v dusledku
spalovani fosilnich paliv

* Hlavni cestou vstupu elementarni rtuti do
organismu je dychaci system, u soli je to
system travici

* Rtut se deponuje hlavne v ledvinach,

jatrech a u elementarni rtuti take v
centralnim nervovem systemu

'——wv—



Prehled vybranych nox - rtut

* Vétsinu toxickych ucinku rtuti je mozné
vysvellit jeji schopnosti reagovat se sirou
za vzniku kovalentnich vazeb

* V ledvinach dochazi k poskozeni

glomerulu a epitelu tubulu — nasledkem je
oligourie a anurie

* Ve streve dochazi k zanétlivym zmenam
na sliznici, které vedou k dlouhym a
urputnym prujmum

L —



Prehled vybranych nox - rtut

 Pri chronickych otravach je charakteristicka
zvysena salivace s kovovou pachuti v
ustech, dale dochazi k vytvareni
modrosedeho lemu na dasnich kolem zubu

* Dale dochazi k poskozeni centralniho
nervovéeho systemu, ktere se projevuje
jemnym tresem prstu, oCnich vicek a rtu

« Takeé charakteristicka zména chovani a
kachexie — Casto ireverzibilni zmeny
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Prehled vybranych nox - zelezo

Vyznamny zdroj je z prumyslovych provozu a
také z geologickych zdroju

Za fyziologickych podminek je ho v
organismu asi 4 gramy, nejvice je ho vazano
v hemoglobinu

Vstrebani zeleza je pozorovano hlavne v
zaludku a v duodenu, vylucuje se take hlavne
stolici, temer zanedbatelne moci



Prehled vybranych nox - zelezo

* Toxicky ucCinek zeleza neni doposud
vysvétlen, nazory se ruzni (Sok, poskozeni
useku travici trubice, metabolické zmeny -
ktere maji za nasledek zhrouceni
respirace)

* Nepochybna je interference s
hepatocytarnimi enzymy
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Prehled vybranych nox - zelezo

* Peroralni otrava casta u deti (5 tablet zeleza)
— hlavnim priznakem je hemoragicka
gastroenteritis, zvratky a vydechovany vzduch
pachne po zeleze, nekroticke zmeny
zaludecni sliznice, poskozeni jater, ...

* Dlouhodobe expozice mohou vyvolat siderozu
(hnedave-Cervena pigmentace plicni tkane) —
cor pulmonale, krvaceni do plic, emfyzem, ...
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Prehled vybranych nox - selen

« Soucast doplnku stravy — ochrana bunécnych
membran, sampony — |[éCba tvorby lupu

* Pri predavkovani substituce siry v biomoleku-
lach, inhibice enzymovych systemu, ztrata
fertility a embryotoxicky a teratologicky efekt

* Dlouhodoba vysoka expozice — unava, obtize
traviciho systemu, Iéze v jatrech, bolesti v
bederni oblasti, ztrata vlasu a nehtu,
vypadavani zubu
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Prehled vybranych nox - zinek

* NejCastejSi otravy — oxid zinecCnaty (zinkova
beloba)

* Mechanismus toxickeého ucinku neni
dostatecne vysvetlen — zrejme srazeni
proteinu, zasah do metabolismu, ovlivhéni
mineralového metabolismu (snizuji hladinu
vapniku a fosforu v kostech)

* Pfi kontaktu s kuzi — dermatitidy
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Prehled vybranych nox — pesticidy,
Insekticidy

* Ochrana kulturnich plodin pfed skudci
(insekticidy), plevelem (pesticidy) a jinymi
chorobami

* Snaha o selektivni toxicitu a rychle
odbouravani z ekosystemu

* V soucasnosti se snizuje pocet intoxikovanych
pracovniku pesticidy — problém hlavné zemi
tretiho svéta (pres 1 milion otrav za rok; WHO)



Prehled vybranych nox - insekticidy

* Hubeni skodliveho hmyzu, deli se na
pozerove, dychaci a kontaktni insekticidy

« Zavedeny v obdobi po 2. svetove valce,
soucasnosti dulezity ekologicko-toxikologicky
problem

» Organochlorove insekticidy

» Organofosforoveé insekticidy

 Botanické insekticidx



Prehled vybranych nox —
organochlorove insekticidy (DDT)

Neni fytotoxicky, je to pozerovy | kontaktni
Insekticid — dobre se rozpousti v tucich
(rozpustény pak prostupuje dobre kuzi)
Toxicita pro savce je relativhe nizka,
problemem je ze se kumuluje v tukovych
tkanich

Dalsi nevyhodou je, ze se rozklada velmi

pomalu, rezidua zustavaji v pudé — toto vede
ke kumulaci v prostredi
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Prehled vybranych nox —
organochlorove insekticidy (DDT)

« /Z tela se eliminuje velmi pomalu

* Hlavni uCinek DDT na organismus je
stimulacni vliv na centralni nervovy systém,
mechanismus tohoto pusobeni neni stale
objasnen (snad ovlivneni sodikovych a

draslikovych kanalu v axonech nervovych
bunek)

* VVysoké davky mohou vyvolat parestezie
jazyka a rtu, zhorseni dychani az bezvédomi
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Prehled vybranych nox —
organofosforove insekticidy

* Na rozdil od chlorovanych uhlovodiku jsou
tyto insekticidy odbouratelne z prostredi,
takze se nekumuluji

» Z tohoto duvodu je pro jejich ucCinnost
nutna vysoka toxicita, vysoce toxické jsou
take pro savce

* Tento typ insekticidu je vzdy odvozen od
struktury kyseliny fosforecne
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Prehled vybranych nox —
organofosforove insekticidy

* Mechanismem pusobeni u téchto latek je
inhibice zivotné dulezitého enzymu
acetylcholinesterazy

» Acetylcholinesteraza je dulezita pro
odbouravani neurotransmiteru
acetylcholinu v synaptickych sterbinach a
neuromuskularnich plotenkach
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Prehled vybranych nox —
organofosforove insekticidy

* Priznaky intoxikace muskarinového typu
(dychaci system, travici system,
vyluCovaci system, oko)

* Priznaky intoxikace nikotinoveho typu
(svaly, vegetativni nervovy systém)

» Centralni pfiznaky
» Laboratorni vysetreni
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Prehled vybranych nox —
organofosforove insekticidy

* Terapie

* Podani anticholinergnich IéCiv (atropin,
benaktyzin)

» Podani reaktivatoru acetylcholinesterazy
(pralidoxim, obidoxim, HI-6)

* Antikonvulzivum (diazepam)
» Oxygenoterapie



Prehled vybranych nox — botanicke
Insekticidy

* Nejdele znameé insekticidy — v souCanosti
jJiz nahrazeny syntetickymi derivaty

* Pyrethrum
* Nikotin
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Prehled vybranych nox — botanicke
iInsekticidy (pyrethrum)

Extrakt z kvetu kopretiny strackoliste
Uginné latky nejsou prakticky toxické pro
teplokrevne organismy

U citlivéjSich jedincu byly popsany
kontaktni dermatitidy nebo respiracni
alergie
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Prehled vybranych nox — botanicke
iInsekticidy (nikotin)

» Selektivni efekt na savy hmyz

* Pro savce je taky vysoce toxicky, dokonce
prostupuje i neporusenou kuzi

* Nikotin je nervovym jedem — v prvni fazi
stimuluje nikotinove receptory (mozek,
vegetativni ganglia, nervosvalove spoje),
pocatecni podrazdeni rychle prechazi ve
fazi utlumovou



